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Description 

L'invention se rattache au secteur technique des 
protheses d'Spaules. 

D'une maniere parfaitement connue pour un 
homme du metier, ce type de protlieses comprend une 
tige liumerale apte a etre ancree dans I'liumerus, avec 
ou non un ciment ortliopedique. Cette tige presente, au 
niveau de sa partie metaphysaire, une tete generale- 
ment spherique, apte a cooperer en appui, soit directe- 
ment avec la gl^ne, lorsqu'elle est en bon 6tat, soit avec 
un implant glenoidien, dans le cas contraire. 

Differentes solutions ont ete propos^es pour tenter 
de se rapproclier le plus possible de I'anatomie nalu- 
relle de ['articulation gl^nohum^rale de I'^aule. Notam- 
ment, il s'av^re important que Tarliculation de I'^paule 
ne soit pas contrainte, c'est-d-dire que la t§te hum^rale 
ne soit pas contrainte dans la gl^ne, mais roule et glisse 
sur cette derniere. Un bon fonctionnement de r6paule 
est base sur I'equilibre des forces g^n^r^es par 
I'ensemble musculaire. 

Des etudes anatomiques ont montre d'importantes 
variations d'un sujet ^ I'autre. L'anatomie d'un humerus 
peut essentiellement se d§finir par I'inclinaison hum6- 
rale qui est de I'ordre de 1 30 ^ 1 40° et par la r^trotorsion 
hum^rale qui est Tangle que fait I'axe m^ian de la t§te 
hum^rale avec I'axe de condyle du coude. Cette angle 
de r^trotorsion hum^rale est variable avec une ampli- 
tude qui peut aller de 5 d 45°. alors que la gidne peut 
passer de 0 ^ 15° de retroversion. 

II s'av^re particuli^rement important, pour assurer 
la stabilite de I'^lement proth^tique, de tenir compte de 
I'orientation normale des surfaces articulaires, qui est la 
condition indispensable d un travail satisfaisant et stable 
de la musculature de la coiffe. 

Par le brevet EP 0549480, on connaTt une prothfese 
hum^rale modulaire compos6e de trois 6l6ments inde- 
pendents, h savoir une tige humerale, une entretoise 
interm^diaire et une calotte spherique humerale. 
L'entretoise interm^iaire est conform^e pour §tre ajus- 
t^e sur la lace d'appui de la tige humerale. Cette entre- 
toise prteente une port^e tronconique apte d recevoir, 
avec capacit§ de rSglage angulaire, la calotte spherique 
qui est mont6e d'une maniere excentree. L'element 
intermediaire, constitue par l'entretoise, n est pas monte 
avec capacite de deplacement par rapport a la tige 
humerale, pour modifier k volont6, la r6trotorsion hume- 
rale. 

Les differents types de protheses proposes a ce 
jour, ne permettent done pas de modifier si necessaire. 
Tangle de retrotorsion, pour jouer sur la tension muscu- 
laire. 

L'invention s'est fixee pour but de remedier a ces 
inconv^nients, de maniere simple, sure, efficace et 
rationnelle. 

Le probldme que se propose de rdsoudre l'inven- 
tion est de pouvoir contrfiler la retrotorsion et la tension 
musculaire, en considerant les parametres suivants : 


positionnement de la prothdse en retroversion cor- 
recte, 

reconstitution de la longueur normale de Thum^rus, 

- rayon de courbure et epaisseur de la tSte, 
5 - rapports entre tStes et trochanters, 

- rayon de courbure longitudinal et transversal de la 
giene. 

Pour resoudre un tel probleme, et modifier a volonte 

10 Tangle de retrotorsion, il a ete congu et mis au point un 
ensemble prothetique modulaire pour Tarticulation de 
repaule, qui comprend, de maniere independante, une 
gamme de tiges humerales, une gamme d'eiements 
intermediaires et interchangeables et une gamme de 

15 t&tes humerales, cheque element etant constitue par un 
indexeur qui comprend un corps apte k §tre positionne, 
avec capacite de deplacement circulaire horizontal, 
dans un logement de forme complementaire forme 
dans la partie metaphysaire de cheque tige humerale, 

20 ledit corps recevant, d'une maniere excentree, un col, 
dispose angulairement pour correspondre tres sensi- 
blement a I'inclinaison humerale anatomique, pour 
recevoir la t§te humerale, I'orientation angulaire de 
I'ensemble de I'indexeur permettant de modifier, ^ 

25 volonte, la retrotorsion humerale. 

Pour resoudre le probieme pose d'assurer la liaison 
entre I'indexeur et la tige humerale, le corps de 
I'indexeur a une forme tronconique, pour assurer un 
auto-blocage dans le logement correspondent, forme 

30 dans la partie metaphysaire de la tige. 

Pour augmenter la securite de la fixation, le corps 
de I'indexeur regoit une vis de fixation coop6rant avec le 
logement. 

Pour resoudre le probleme de modifier la retrotor- 

35 sion, la face de dessus du corps, recevant le col de fixa- 
tion de la tete, est inclinee d'une maniere 
correspondante a I'inclinaison de la partie proximale de 
la tige et presente des moyens de reperage aptes k Stre 
mis en correspondance avec un moyen d'indexation 

40 que presente une colerette d'appui. 

Pour resoudre le probleme pose d'assurer la fixa- 
tion de la tete humerale par rapport k la tige, en combi- 
naison avec I'organe indexeur, chaque t§te humerale 
presente un logement apte a cooperer avec le col de 

45 I'indexeur et un ergot cooperant avec une partie de 
I'indexeur pour le blocage angulaire de ladite tete. 

Pour resoudre le probleme pose de restituer les 
fonctions de glissement de la tete humerale naturelle, 
la gamme de tetes humerales comprend, d'une 

50 part, des tetes hemispheriques pour une coiffe des rota- 
teurs parfaitement saine et, d'autre part, des tetes k 
double courbure pour une coiffe des muscles rotateurs 
hypovalides. 

La double courbure est determinee pour creer une 
55 surface de contacts importante entre la tete et l eiement 
gienoidien aux environs de 80° d'abduction. 

En ce qui concerne reiement gienoidien, ce dernier 
est soit constitue par un corps monobloc en polyethy- 
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l§ne, soit constitu^ par une embase metallique recevant 
un plateau d'appui en polyethylene. 

L'invention est expos^e, ci-apres plus en detail k 
I'aide des desslns annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective avant mon- 
tage des principaux elements constiluant I'ensem- 
ble prothetique selon l'invention. 
La figure 2 est une vue en perspective apres 
assemblage des elements. 
La figure 3 est une vue en coupe montrant I'impac- 
tion de rei^ment prothetique. 
Les figures 4 et 5 sont des vues en plan montrant le 
reglage de la r^trotorsion. 

Selon l'invention, I'ensemble prothetique pour I'arti- 
culation de repaule comprend : 

une gamme de tiges humerales (1), 
une gamme d'organes indexeurs (2), 
une gamme de tetes (3), 
une gamme d'elements glenoidiens (4). 

La tige (1 ) est realisee en plusleurs diametres et en 
differentes longueurs, en considerant la moyenne pon- 
deree d'une etude effectuee sur les coupes transversa- 
les de la metaphyse de plusieurs humerus. Cette tige 
presente un corps (1a) apte k §tre impacte dans le 
canal medulaire de I'humerus. La partie proximale de 
cette tige presente, au niveau de sa metaphyse, une 
colerette d'appui inclinee (lb), apte ^ cooperer avec la 
partie resequee de I'humerus. 

Cette tige peut presenter une ailette de reinsertion 
(1c) avec une serie de trous (Id) pour le positionne- 
ment et le maintien des fragments osseux. Cette ailette 
posterieure permet egalement d'assurer rorientation 
lors du positionnement de la tige (1), en augmentant la 
stabilite rotationnelle. 

En outre, cette tige presente sur une partie de sa 
hauteur, des nervures longitudlnales (Id) permettant de 
mieux compacter le ciment et d'en laisser s'echapper 
les quantites en exces. Cette tige canneiee augmente la 
stabilite k la torsion du canal medulaire. 

Chaque indexeur (2) comprend un corps (2a) apte 
k etre positionne avec capacite de deplacement circu- 
lalre horizontal, dans un logement de forme comple- 
mentaire (1e), forme dans la partie metaphysaire de la 
tige humerale (1). Le corps (2a) presente un col latera- 
Use (2b), dispose angulairement pour correspondre tres 
sensiblement a I'inclinaison humerale et anatomique. 
Ce col (2b) est destine a recevoir la tete humerale (3), 
comme il sera indique dans la suite de la description. 

Le corps (2a) a une forme tronconique pour assurer 
un auto-blocage dans le logement correspondant (le) 
de la tige humerale. Le corps (2a) presente un moyen 
d'indication visuel (2a1) apte k §tre mis en correspon- 
dance avec des reperes (1b1) que presente la colerette 
d'appui (lb), pour indiquer en consequence le position- 


nement angulaire du col (2b). Le corps (2a) est realise 
selon differentes hauteurs. 

Pour ameiiorer la fixation et eviter tout probieme, 
I'organe indexeur (2) est maintenu dans le logement 

5 (le) forme dans la partie metaphysaire de la tige (1), au 
moyen d'une vis (5). Cette vis (5) est engages dans un 
trou (2c) pour traverser le corps (2a) et etre vissee dans 
le fond du logement (1 e). A noter que la face de dessus 
(2a2) du corps (2a) est inclinee d'une maniere corres- 

10 pondante a rinclinaison de la colerette (1 b) de la tige. 
Le col (2b), de forme tronconique, coopere avec un 
logement de forme complementaire (3a) forme dans 
repaisseur de la tete humerale (3). Le blocage en rota- 
tion de la tete (3) sur I'organe indexeur (2) s'effectue au 

15 moyen d'un ergot (3b) cooperant avec une partie de 
I'indexeur (2), notamment le trou (2c). 

Selon l'invention, la t§te humerale est realisee en 
plusieurs epaisseurs et selon deux modes d'execution 
principaux. 

20 Selon un premier mode, la tete (3) est spherique, 
dans le cas d'une coiffe parfaitement saine. 

Selon une second mode, dans le cas d'une coiffe 
des muscles rotateurs hypovalides, la tete spherique (3) 
presente une double courbure. Cette double courbure 

25 est determinee pour creer une surface de contact 
importante, entre la tSte et la giene, qui se realise aux 
environs de 80° d'abduction. Cette double courbure 
resulte d'une simulation sur ordinateur. 

A noter que I'epaisseur et le rayon de courbure de 

30 la tete humerale ne doivent pas Stre inf erieurs k ceux de 
repiphyse du patient. 

A titre indicatif, la tete humerale h§mispherique est 
disponible en trois dimensions de diametre different et 
selon trois epaisseurs differentes. L'element humeral k 

35 double courbure peut varier egalement en diametre et 
en epaisseur. Le fait que la tete humerale (3) soit sepa- 
ree de la tige (1), offre la possibilite de la remplacer au 
cours de Toperation par des tetes de dimensions diffe- 
rentes et correspondant mieux aux exigences fonction- 

40 nelles constatees. Ces dispositions permettent 
egalement une reprise chirurgicale plus facile en cas de 
substitution de la giene. 

En ce qui concerne reiement gienoTdien (4), ce der- 
nier peut etre realise en polyethylene haute densite et 

45 fixe au moyen de ciment, en etant disponible en deux 
epaisseurs. On prevoit egalement de r6aliser I'6l6ment 
gienoTdien de maniere connue, avec une embase en 
titane, apte a recevoir un plateau d'appui en polyethy- 
lene. L'embase est fixee dans la cavite, au moyen par 

50 exemple, d'une vis en combinaison avec des pivots peri- 
pheriques. 

L'utilisation de I'ensemble prothetique selon l'inven- 
tion s'avere particulierement important et avantageux. 

L'operateur met en place dans le canal medulaire, 
55 la tige humerale (1) en I'equipant de I'indexeur (2), qui 
est oriente en position intermediaire zero. Aprds avoir 
positionne la tige equipe de I'indexeur (2), des tdtes 
humerales d'essais (3) sont mises en place sur le col 
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(2b) de I'indexeur, afin de controler la retrotorsion et la 
tension musculaire. Si la retrotorsion n'est pas satisfai- 
sante, le chirurgien demortte la tete (3) et modifie la 
retrotorsion en tournant I'indexeur de quelques degres 
en se rep^rant par rapport au repere (1b1) de la cole- 
rette (1b) de la tige (1) (figures 4 et 5). Lorsque le bon 
r6glage est trouve, I'organs indexeur est bloqu6 en posi- 
tion au moyen de la vis (5). 

La tension musculaire est reglee en choisissant la 
bonne epaisseur de la tete humerale (3), qui est impac- 
t6e sur le col (2b), en 6tant bloqu6 angulairement par 
son ergot (3b). 

Les avantages ressortent bien de la description. 

Revendications 

1 . Ensemble proth^tique modulaire pour rarticulation 
de r^paule, comprenant, de mani^re ind^endante, 
une gamme de tiges hum^rales (1), une gamme 
d'6l6ments interm^diaires et interchangeables (2) 
et une gamme de tites humerales (3), caract6rise 
en ce que chaque element (2) est constitue par un 
indexeur qui comprend un corps (2a) apte ^ 3tre 
positionn6, avec capacity de d^placement clrcu- 
laire horizontal, dans un logement (1e) de forme 
compl6mentaire form6 dans la partie m6taphysaire 
de chaque tige humerale (1), ledit corps (2a) rece- 
vant, d'une mani^re excentr^e. un col (2b). dispose 
angulairement pour correspondre tr^s sensible- 
ment k I'inclinaison humerale anatomique, pour 
recevoir la t§te humerale (3), I'orientation angulaire 
de I'ensemble de I'indexeur permettant de modifier, 
k volont6, la r6trotorsion hum6rale. 

2. Ensemble selon la revendication 1 , caract^ris^ en 
ce que le corps (2a) de I'indexeur (2) a une forme 
tronconique, pour assurer un auto-blocage dans le 
logement correspondant (1e), form^ dans la partie 
mStaphysaire de la tige. 

3. Ensemble selon la revendication 1, caractSrisS en 
ce que le corps (2a) de I'indexeur regoit une vis de 
fixation (5) coop§rant avec le logement. 

4. Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la face de dessus (2a2) du corps (2a), rece- 
vant le col de fixation (2b) de la tete, est inclin^e 
d'une manifere correspondante ^ I'inclinaison de la 
partie proximale de la tige. 

5. Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que chaque tete humerale presente un logement 
(3a) apte a cooperer avec le col (2b) de I'indexeur 
(2) et un ergot (3b) coop^rant avec une partie de 
I'indexeur pour le blocage angulaire de ladite t§te et 
la face de dessous du corps prdsente des moyens 
de rep^rage aptes k Stre mis en correspondance 
avec un moyen d'indexation que presente une cole- 


retted'appui (1b). 

6. Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la gamme de t§tes humerales comprend, 
5 d'une part, des tetes hemispheriques pour une 
coiffe des rotateurs parfaitement saine et, d'autre 
part, des tetes a double courbure pour une coiffe 
des muscles rotateurs hypovalides. 

10 7. Ensemble selon la revendication 6, caracterise en 
ce que la double courbure est determinee pour 
creer une surface de contacts importante entre la 
tete et un element gieno'idien (4) aux environs de 
80° d'abduction. 

15 

8. Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'un element gieno'idien (4) est constitue par 
un corps monobloc en polyethylene. 

20 9. Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'un element gienoidien (4) est constitue par 
une embase metallique recevant un plateau d'appui 
en polyethylene. 

25 Claims 

1. A modular prosthetic assembly for the shoulder 
joint, comprising, in independent manner, a range 
of humerus rods (1), a range of interchangeable 

30 intermediate elements (2), and a range of humerus 
heads (3), the assembly being characterized in that 
each element (2) is constituted by an indexer com- 
prising a body (2a) suitable for being positioned 
with the ability for horizontal circular displacement, 

35 in a housing (le) of complementary shape formed 
in the metaphyseal portion of each humerus rod 
(1), said body (2a) receiving, eccentrically, a neck 
(2b) disposed angularly to correspond very closely 
to the anatomical inclination of the humerus to 

40 receive the humerus head (3), the angular orienta- 
tion of the indexer assembly making it possible, at 
will, to modify the retrolorsion of the humerus. 

2. An assembly according to claim 1 , characterized in 
45 that the body (2a) of the indexer (2) is frustoconical 

in shape, to provide self-locking in the correspond- 
ing housing (le) formed in the metaphyseal portion 
of the rod. 

50 3. An assembly according to claim 1 , characterized in 
that the body (2a) of the indexer receives a fixing 
screw (5) which co-operates with the housing. 

4. An assembly according to claim 1 , characterized in 
ss that the top lace (2a, 2) of the body (2a) receiving 
the fixing neck (2b) for the head, is inclined so as to 
correspond to the inclination of the proximal portion 
of the rod. 
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5. An assembly according to claim 1 , characterized in 
that each humerus head has a housing (3a) suita- 
ble for co-operating with the neck (2b) of the indexer 
(2) and a stud (3b) co-operating with a portion of 
the indexer to lock said head angularly, and the bot- 
tom face of the body has position-identifying means 
suitable for being put into correspondence with 
indexing means on a thrust collar (1b). 

6. An assembly according to claim 1 , characterized in 
that the range of humerus heads comprises firstly 
hemispherical heads to be covered by rotators that 
are perfectly healthy, and secondly heads of double 
curvature to be covered by rotator muscles that are 
hypovalid. 

7. An assembly aocording to claim 6, characterized in 
that the double curvature is designed to create a 
large contact area between the head and a glenoid 
element (4) at about 80° abduction. 

8. An assembly according to claim 1 , characterized in 
that a glenoid element (4) is constituted by a one- 
piece body of polyethylene. 

9. An assembly according to claim 1 , characterized in 
that a glenoid element (4) is constituted by a metal 
base receiving a polyethylene thrust plate. 

Patentanspriiche 

1. Modularer Prothesensatz fur das Schultergelenk, 
der unabhangig ein Sortiment von Oberarmstan- 
gen (1), ein Sortiment von zwischengeordneten 
und austauschbaren Elementen (2) und ein Sorti- 
ment von Oberarmkfipfen (3) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Element (2) von einem 
Positionierungsglied gebildet ist, das einen Korper 
(2a) aufweist, der dazu eingerichtet ist, mit der 
Fahigkeit zur kreisfbrmigen, horizontalen Verlage- 
rung in einem Sitz (1 e) mit tomplementSrer Form 
angeordnet zu werden, der im Metaphyse- 
Abschnitt einer jeden Oberarmstange (1) ausgebil- 
det ist, wobei der genannte Korper (2a) exzentrisch 
einen Hals (2b) aufnimt, der winWig angeordnet ist, 
urn sehr deutllch der anatomischen Oberarmnei- 
gung zu entsprechen, um den Oberarmkopf (3) auf- 
zunehmen, wobei die winklige Ausrichtung der 
Positionierungsglied-Baugruppe es gestattet, 
wuschgemaR die Oberarm-Ruckwartsdrehung zu 
modifizieren. 

2. Satz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der KOrper (2a) des Positionifbrmerungsglie- 
des (2) Kegelstumpfform hat, um eine Selbstsper- 
rung im entsprechenden Sitz (1e) sicherzustellen, 
der im Metaphys-Abschnitt der Stange ausgebildet 
ist. 


3. Satz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der KOrper (2a) des Positionierungsgliedes 
eine Befestigungsschraube (15) aufnimmt, die mit 
dem Sitz zusammenwirkt. 

5 

4. Satz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die obere Flache (2a2) des Korpers (2a), der 
den Befestigungshals (2b) aufnimmt, entsprechend 
der Neigung des proximalen Abschnitts der Stange 

10 geneigt ist. 

5. Satz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Oberarmkopf einen Sitz (3a) aufweist, 
der dazu eingerichtet ist, mit dem Hals (2b) des 

15 Positionierungsgliedes (2) zusammenzuwirken, 
sowie eine Nase (3b), die mit einem Abschnitt des 
Positionierungsgliedes fur die Winkelblockierung 
des genannten Kopfes zusammenwirkt, und daB 
die obere Flache am Korper Mittel zur MarWerung 

20 aufweist, die dazu eingerichtet sind, mit Positionie- 
rungmitteln in Ubereinstimmung gebracht zu wer- 
den, die ein Anflageflansch (lb) darbietet. 

6. Satz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB das Sortiment von OberarmWSpfen einerseits 

halbkugelige Kdpfe fur eine vollkimmen gesunde 
Rotatorenmanschette und andererseits Kdpfe mit 
doppelter Kriimmung filr eine Manschette fur ent- 
kraftete Rotatorenmuskein aufweist. 

30 

7. Satz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da(3 die doppelte Kriimmung dazu bestimmt ist, 
eine wesentliche Beruhrungsflache zwischen dem 
Kopf und einem Gelenkpfannenelement (4) mit 

35 etwa 80° Abduktion zu erzeugen. 

8. Satz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Gelenkpfannenelement (4) von einem ein- 
stuckigen Polyethylenkfirper gebildet ist. 

40 

9. Satz nach Anspuch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Gelenkpfannenelement (4) von einem 
Metallsockel gebildet ist, der eine Auflageplatte aus 
Polyethylen aufnimmt. 

45 
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